BHe invece 8i ha una soluzione basica sard

[0OH] > [H*]
ma 5aTd Bempre
[H*].[OH]| - 10~

e cosl se [OH} = 10-* risulterd [H1] = 101
8i potrd dire pertanto che un ambiente &

acido se [H*¥]> 1077
newtro se  [HY] = 107
basico se [HY| < 1077

Indicando con il gimbolo Py Pesponente cui elevare, con segno
mutato, la base 10 per ottenere la [H*| di un sistema, sard per defi-
nizione

[H*} = 10-"8
€ quindi se
Py < 7 'ambiente & acido
Py = 7 Pambiente & necutro
Py > 7 Pambiente & basico

Applicando all’ultima equazione i logaritmi deeimali i ha una
alira definizione del Pg:

log,, [Ht]= — P,

_ Per misurare il Py, ciod Pacidita (o la basicita) attuale di un certo
mgtema, g8l pud ricorrere o a misure elettriche o a misure colorime-
triche, servendosi di appropriate sostanze organiche (indieatori) che
assuniono colori diversi a seconda del P,.

\ SISTEMA PERIODICO DEGLI ELEMENTT

Negli anni 1869-1871 Dimitri Mendelejeff prevedeva 'esistenza
di tre elementi non ancora noti ai chimiei, descrivendone le proprieta;
alecuni anni dopo i tre elementi venivano scoperti effettivamente.
Mendelejeff aveva chiamato i tre elementi da scoprire Tkasilicio,
Ekalluminio ed Ekabore, prevedendo i pesi atomiei rispettivi ai
72, di 68 e di 44. Gli elementi scoperti furono detti Germanio, Gallio e
Scandio, ed i pesi atomici sperimentali risultarono rispettivamente
72 per il primo, 69,6 per il secondo e 43,8 per il terzo. '

Questa meravigliona previsione fu originata da nna osservazione
molto semplice, '

Se si scrivono gli elementi in ordine di crescente peso atomieco,
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trascurando l'idrogeno, elemento capostipite (i gas nobih non erano
ancora noti al MENDELTJRFF) 8i ha la successione seguente:

Li B¢ B © N O F Na Mg Al S P
694 9 10,82 12 14 16 19 23 - 2432 27 28 31

S Cl K Ca.......
32 355 39,1 40

8i osserva che con 'aumentare del! peso atomico non si ha una
variazione continua delle proprieti chimiche e fisiche, sibbene dopo un
intervallo periedice si ripetono con lievi modificazioni le stesse pro-
prietd. Cosi il litio ¢ un metallo monovalente, il berillio bivalente,
il boro trivalente, il carbonio tetravalente, 'azoto trivalente, (ri-
spetto all’H) Possigeno bivalente, il fluoro & un alogeno monova-
lente. Se, giunti al fluoro, scriviamo il sodio sotto il litio, il magne-
sio sotto il berlio ecc., avremo che gli elementi che vengono a tro-
varsi l'uno sotto 1’altro presentano proprieta analoghe:

Li Be B 0] N 0 F
Na Mg Al Si
K [ 7 TN

Cost il sodio ha proprietd analoghe al litio, il magnesio al beril-
lio, Palluminio al boro, il silicio al carbonio ece.

Possinmo affermare con il MENDELBJEFF che ¢ le proprield chi-
miche degli elementi sono una funzione periodica del peso atomico ».

Il MExDELEJEFF, fondandosi su questa geniale intuizione, pro-
seguendo nella disposizione degli elementi nel Sistema, detto perie-
dico, 8i trovava ad un certo punto a dover porre nella stessa colonna
elementi non gimili.

Cosl dopo il calcio che ha peso atomico 40 egli conosceva il
Titanio, che ha peso 48, e allora questo elemento tetravalente, che
dy un ossido TiQ,, si sarebbe dovuto mettere nella colonna degli
elementi B ed Al che sono trivalenti. Con un atio di fede nella raziona-
litd del reusle, il chimico russo lascid un posto vuoto nella colonna
dell’alluminio perché la classificazione continmasse ad avere un anda-
mento corrispondente alle vere proprietd degli elementi:

Li B B € X O F
Na Mg Al Si P 8 0l

K Ca H Tioeeeons
40 47,9

Nel posto vuolo egli percid vide che doveva esistere un elemento
ancora sconosciuto, che chiamd Ekaboro e che doveva essere ana-
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logo all’alluminio e al boro, ed il eui peso atomico fu previsto 44
(tra. 40 del Ca e 47,9 del Ti). In maniera analoga lascid dei posti
vuoti 14 dove oggi seno segnati il Gallio e il Germanio 1).

Continuande nell’ordinare gli elementi nel modo detto, si giunse al
ferro, cobalto, e nichel, che non possono trovar lnogo rispettivamente
gotto potassio, calcio e seandio. 8i deve formare quindi un Gruppo
{VIII) ne! quale collocare quegli elementi metallici, che impediscono
il razionale ordinamento degli altri in sette gruppi. Gli elementi che en-
trano in tale gruppe VIII sono: Fe, Co, Ni, Ru, Rh, Pd, Os, Ir, Pt
e mostrano del resto tante analogie che giustificano questa parzialita.,

[ gas nobili He, Ne, A, Kr, Xe, Bn, scoperti molto tempo dopo
che il MENDELEIRFF aveva stabilito il sistema, trovano tutti posto
in uno stesso gruppu, che vien detto gruppo zere, avendo questi
elementi- nulla la loro valenza.

Gli ultimi elementi scoperti sono stati 'astato ed il francio,
che hanno occupato le caselle 85 e 87, con il che {1 sirtema non ha
pit tacune.

Nei gruppi da I & VIIL la valenza rispetto all’O sale da 1 (Li,
Na...) a 2 (Be, Mz...}, 3 (B, AL.), 4 (0, 8i..), B (N, P...}, 6 (8.
fino a 7 (Cl in ClL0,..)".

Invece ia valenza rispetto all'H e agli alogeni cresce da 1 (Ld,
Na...) fino a 4 (C, 8i...) per ridiscendere di nuovo fino a 1 (F, CL..).

Le fle wverticali, nelle quali si aggruppanc elementi simili sf
dicono appunto Gruppi. In ogni gruppo 8i notano poi i sottegruppiaed

Ogni perindo, che & rappresentato dalle jfile orizzontali, incomincia
con un metallo monovalente e termina con un gas nobile zerovalente,

Considerazioni tratte dalla struttura elettronien degli atomi
hanno chiarito che i periodi debbono contenere il seguente numero
di elementi:

Periodo cortissimo: 2 elementi {H, He)
Primo piccolo periodo: 8 elementi {da Li a Ne)
Secondo piccolo perindo: B elementi {da Na a A)
Primo grande periodo: 18 elementi {da K a Kr)
Becondo grande periodo: 18 elementi (da Rb a Xe)

Terzo grande periodo: 32 elementi {da Cs a RBn)

Quarto grande periodo: B0 elementi (1)} (di questo périodo si
conoseono in natura
golo 6 elementi fino
ad Th )

%) Por vaguire beno ln aplogazione I"alliovo consulti sempre 1a Tavola dol Sistema a pag. 130,

1) 86 un elemento presonte diverse valonze, quelln deeclsiva, per la sua posizione nel
sistema, & la valenza messima possiblle,

*) Nella preparnzivne della homba nuclears si sono ottenuti 4 element! transuranic!
8 cloé Np, Pu. Am, Cm, Non si sa nulln sopra an eventuala «<ageguito» del slstema.
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Ogni grande poriodo ¢ dislinto in due acrie o sottoporiodi, in
ognunoe dei quali si ripetono con lievi differenzo le wlosse proprietd.
Precisamente gli elementi delle prime serie assomigliano @i pin tro
loro e fannc parte dei sottogruppi a per gli elementi dei vari gruppi;
gli elementi delle seconde serie fanno inveee parte dei sottogruppi b,

Gli elementi dei piccoli periodi, quelli metaliici fan parte dei
sottogruppi a4 e quelli metalloidiei fan parte dei sottogruppi b.

Per esempio gli elementi Li, Na, K, 1tb, Cs, Fm del primo gruppo
fan parte del sottogruppo e (son tutti metalli alealini); invece Cu,
Ag, Au, pure del I gruppo, fan parte del sottogruppo b.

Cosl gli elementi F, CI, Br, I, At del VII gruppo fanno parie
del sottogruppe b (alogeni), invece Mn, Ma, Re, Np, pure del
VII Gruppo, fan parte del sottogruppo a.

Counsiderando il sistema, possiamo notarc che a sinistra si in-
contrano elementi metallici molto spiceati, che formano basi ener-
giehe, e via via elementi sempre meno metallici e pitt metalioidici,
Se si resta invece nello stesso gruppo, se cioé si percorre il sistema
dall’alto verso il basso, si nota un continuo acerescimento del carat-
tere metallico (il Cs ¢ pill metallico di Rb; questo pia di X; questo
pit di Na; ed Nua pilt di Li) ovvero un progressivo attenuarsi del
carattere metalloidico (i1 C] & meno metalloide di T: il Br meno
di Cl; lo I meno del Br).

Sulla mezzeria del sistema si hanno elementi di carattere poco
gpiccato ed ambigno. A questa ambiguitd e scarsa energia chimica
il earbonio deve il privilegio di entrare a costituire quasi tutte le so-
stanze contenute negli organismi, la unitd dei quali e la loro rela-
tiva immutabilitdh non sarebbe garantita da elementi troppo energici.

I gruppo VIIT comprende elementi della I# serie di ciascun
Grande periodo: questi elementi rappresentano una ¢ transizione »
tra 1'elemento del gruppo VII della I serie e quello del gruppo I
della seconda: cosi per passare da Mn a Cu si attraverserd Te, Co, Ni.

Possiamo muovere importanti obbiezioni al sistema periodico.

La prima riguarda la posizione di certi elementi in contrasto
con il prineipio di MENDELEIFRFF, per il quale tale posizione dovrebbe
essere funzione del peso atomico.

Per esempio 1’Argo, che ha peso atomico 40, figura prima del
potassio, che 'ha di 39; il tellurio, che ha peso atomico 127,68, figura
prima dello iodio che Pha di 127. Sarebbe infatti assurde collocare
il potassio tra i gas nobili e I'nrgo tra i metalli alealini; ovvero lo
iodio insieme con lo zolfo, ed il tellurio tra gli alogeni.

Questa obiezione ¢ stata risolta dal! MosmELEY che precisava il
prineipio Mendelejeffiano cosl: « Le propricta chimiche e fisiche degli
elementi sono una funzione periodica del numero atomico v, ciod della
carica positiva nunecleare. Noi abbiamo gid affermato guesto prin-
cipio, parlando della costituzione atomica. '
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¥ — Beva, Coréo di Chimica,
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ementi trivalenti

Nella casella « TERRE RARE s trovano luo

7iLlu

175

T0Yb
173

69Tu
169,4

|

G8Er
167,2

67Ho

165

|

66Dy
182,46

|

65Th
159,2

156,9

I
I

| 152

150,4

Di solito con il crescere del numero atomico eresce anche il peso
atomico; e quindi quasi sempre nel sistema periodico la successione
segue l'ordine del crescente peso atomico. Ma in qualche caso si hanno
divergenze ed allora bisogna tener conto del numero atomico, dal quale
dipende univocamente la posizione dell’elemento del sistema i),

Cosi il nucleo dell’argo contiene 18 protoni e 22 neutroni (nu-
mero atomico = 18; peso atomico = 40); invece il nucleo del prin-
cipale isotopo del potassio possiede 19 protoni e 20 neutroni {nu-
mero atomico = 19; peso atomico = 39). Per la legge di MoSELEY
Pargo deve quindi precedere il potassio.

Un’altra obiezione & quella riguardante il gruppo delle cosi dette
terre rare: sono 15 elementi dal numero atomico 57 al 71 che, invece
di occupare ciascuno una casella, debbono essere collocati tutti in
una stessa casella del sistema.

Anche questa obiezione & caduta quando si & riuseiti a precisare
il numero di elettroni nelle vavie orbite dei diversi atomi, 8i & tro-
vato cosi che tutti i 15 elementi delle terre rare posseggono uno
strato periferico con tre elettroni, che poasono essere perduti, gene-
randosi ecationi trivalenti. Questa identity di costituzione rende per-
tanto ragione della apparente arbitrarietd del sistema.

y LO BTATO COLLOIDALE . 4

Nel 1847 FRANCESCO SELMI osservava che numerese sostanze,
normalmente insolubili in un certo solvente, possono dare con tale
solvente liquidi apparentemente omogenei e Hmpidi purché si operi
con adatti accorgimenti.

Ad esempio se si fa agire sopra una soluzione acquosa molto di-
lnita di anidride arseniosa As,0, ung corrente di acido solfidrico,

. non si forma un precipitato di As,S, sostanza insolubile, secondo la

reazione
A3,0y 4 3H8 —> ARS8, + 3H,0

ma il lquido si colora in giallo come se il solfuro restasse « sciolto »
nell’H,0.

Cosl ancora se ad uny soluzione diluitissima di nitrato d'argento
si aggiunge una soluzione diluitissima del riducenfe solfato ferroso
o gi scalda, si ottiene un liquido omogeneo bruno come se l'argento
liberatosi restasse sciolto nell'zcqua.

T1 Seumz affermd che tali liquidi, apparentemente omogenei,
nen sono vere ¢ proprie soluzioni e i chiamd pseudo-soluzioni,

1) Nella tabells del slstema poriodlco | numer! seritti prima dei slinboli seno appunto
numerl atonifel.
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