dari & provocato mescolando al materiale o grafite purissima o acqua
pesante.

8i pud pemsare a nuove bombe nueleari, nelle quali la rottura
dei nueclsi sia provecata da negatroni, ovvero nelle quali si riesca
ad annientare la materia con sviluppo di equivalente energia,.

Una bomba, che invece della fissione di un nucleo pesante, uti-
lizza la fusione di nueloi leggeri & la bomba H, nella quale si pro-
voca la sintesi di nuclei di idrogeno a dar nuclei di elio, Per provo-
care P'innesco di tale sintesi & necessaria una termperatura di molti
milioni di gradi, quale pud esser raggiunta dal brillamento di uns
bomba all'uranio, che sarebbe come la capsula della bomba H.

LA VALENZA SECONDO LA TEORIA ELETTRONICA
LEGAMI ETEROFPOLARI OMEOPOLARI
SEMIPOLARI - RISONANZA ~ COMPLESSI

La conoscenza della struttura elettronica dei vari atomi con-
sente di spiegare con grande semplicit) ia formazione dei composti
chimici, Gli elettroni ruotanti attorno al nucleo sono, come 8’3 detto,
situati in istrati successivi. Quando questi strati hanno tutti una

perfetta simmetria, gli atomi non
hanno tendenza a subire nessuna
— /‘) alterazione ed a combinarsi con
altri. B il caso dei cosiddetti gas
nobili o elementi zerovalenti. Cosl,
ad esempio, il neon ha un nucleo
formato di 10 protoni e 10 neu-
froni {peso 20). I 10 elsttroni peri-
ferief sono sistemati in due strasi
nel primo si hanno due eleitroni
agli estremi del dinmetro dell’or-
hita (doppictio); nel secondo strato
8i hanno 8 elettroni, che conser-
vano la stessa posizione reciproca o
che possiamo pensare situati agli
otto vertici di un cubo (oftetlo).
Questo strato di perfetta simmetrig,
conferisce stabilith e indifferenza
all’atomo di neon.

Considerazioni tratte dalla teorin dei quanti hunno condotto
alla conclusione che gli elettroni negli atomi dei gas nobili si trovano
in inviluppi suceessivi (indicati con le lettere H, L M, N, 0, P, (})
nell’ordine indieato dalla tabells seguente:

Fig. 11.
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' . d J 2 Strato | 6° Strato | 7°Strato

Gas nobill Mol;rhm 1 S;';ato 2 s;mto 2 Slt{;'ato n sgzmt,o 5 tr i o

He 2 2

Ne 10 2 8

A 18 2 8 8

Kr 36 2 8 18 8

Xe 54 2 8 18 18 8

Em 86 2 8 18 32 18 8 0

Tissata in tal modo la struttura degli inviluppi elettrf:nici negli
atomi dei gas nobili, si & stabilita quella degli altri atomi. Cosl per
gli atomi dall’elio (N. atomico 2) al manganese (N. atomico 25) si
hanno le seguenti strutture:

He(2) Li{3) Be(4) B(5) C(6) §(7) Oés) F (9)
2

2-1 2.9 2-3 2-4 -5 2- 2.7
Ne (10) Na (11) Mg (12) Al (13) Si(14) P (15) S (18) CI(17)
2-8 2-8-1 282 2.83 2.84 285 286 2-8.7
a
A(18) K (19) Ca(20) Sc(21) Ti(22) V(23) Or(24) Mn (25)
2-88 2881 2-8-82 2883 2884 2885 2-888 2-8-8-T

(Il numero tra parentesi a fianco di ogni simpolo & .il numero
atomico, cioé il numero di cariche positive nucleari, » quindi il nu-
mero complessivo degli
elettroni. I numeri r_)
geritti al i sotto di ogni
simbolo indiecano gli
elettroni contenuti ne-
gli strati suceessivi).

Consideriamo  per
esempio 'atomo di Na,
che ha nel nucleo 11
protoni; gli 11 elet-
troni periferici sono si-
tuati sopra tre strati;
nel pitt interno vi &

_-_F__--__h__@

un doppietto perfetta- 6 o
mente stabile, nel se-
condo un ottetto pari- Flg. 12.

menti stabile, e nel terzo

un solo elettrone spari- N

gliato che pud essere perduto con una cerba facilith. Ma quand? un
atomo di Na perderd l'slettrone pin esterno restm:;); carico di una
carica positiva, diventerd Nato, come si dice, costituird un catione.
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Considerando, invece, la struttura del cloro, (numero atomico 17)
notiamo che i 17 elettroni sono situati, due sopra un doppietto sta-
bile, 8 sopra un ottetto stabile,
mentre 7 costituiranno lo strato
pit esterno. Questo atomo per
. equilibrarsi tenderd, ad acquista-
re un elettrone, diventando €l e,
come si dice, un anione. I ca-
tioni & gli anioni, ciodé gli atomi
etettrizzati, si chiamano generi-
eamente foni. Il numero di ca-
riche elementari, o positive o
negative, che gl ioni conten-
gono in cceesso ¢ la loro valenza.
8i eomprende come ponendo
un pezzetto di sodio in presenza
di elorv, ogni atomo di sodio ce-
ders un elettrone a ciascun ato-
mo di clory, e gquindi i cationi
Nat e gli anioni Cl- 8i uniranno per effetto di forza elettrostatica a
formare il composto cloruro di sodio.

Na + Cl = Nat — Ol
i t
e
I composti che si formano tra atomi, che, scambiandosi uno o
pilt elettroni, si trasformano in cationi ed in anioni, che si attrag-
gono elettrostaticamente, si dicono composti _eteropolari. Ogni elet-
trone scambiato rappresenta pertanto una elottrovalenza. Diremo
quindi che un atomo ha valenza 1,2, 3.... ge & capace di perdére
o di acquistare 1, 2, 3.... elettroni. Tutti gli atomi hanno tendenza
ad assumere la struttura dei gas mobili o con il perdore o con Pacqui-
stare elettroni nello strato pin esterno e per tal via dinno origine
ai composti (KossgL).
Becondo una convenzione molto utile per interpretare la for-
mazione dei composti, si indicano con punti segnati attorno al sim-

bolo dell’elemento gli elettroni squilibrati esistenti nello strato pin
esterno degli atomi; cost:

Fig. 13,

He Ti* Be: :B :0: N :0: F Ne Na Mg: :Al :8i: :p-

:8: :Cl: A K- Ca: :8c :Ti: :Ve iCr: :Mn: ece
La gid descritta formazione del clorure di sodio la scriveremo:
Na' +.0l: —» Nat :(l:-
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Ma affinché gli atomi assumano uno strato esterno di elettroni
perfettamente simmetrico non & necessaurio che essi si scambine elct‘,-
troni; basta che li mettano in comune: che ciod aleuni elettroni descri-
vano un'orbita ruotando simultaneamente attorno ai nuelei dei due
distinti atomi. (Basta peuosare che gli elettroni esterni descrivono
una traiettoria a forma di 8, mentre i nuclei dei due atomi stanno

nel centro degli occhi della 8).
A O
N

VAV
@/’—) O

c
-
g ) -
S S -C

Flg. 14 KR

Per esempio in natura non si trovano atomi di ossigeno liberi
ma molecole O,, che si formano in gnanio ¢ elettroni, due per cia-
scun atomo appartengeno simultaneamente alle orbite dei due m,umi:
Da un punto di vista formale basterd che i due ottetti incompleti
dei due atomi si saldino per una faceia perchd entrambi gli atemi
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Considerando, invece, la struttura del cloro, (numero atomico 17)
notiamo che i 17 elettroni sono situati, due sopra un doppietto sta-
bile, & sopra un ottetto stabile,
mentre 7 costituiranno lo strato
pilt esterno. Questo atomo per

. equilibrarsi tenderd ad acquista-
re un elettrone, diventando Cl o,
come si dice, un anionec. I eca-
tioni e gli anioni, eicé gl atomi
elettrizzati, si chiamano generi-
camente ioni. Il numero di ca-
riche elementari, o positive o

~ . PR :
negative, che gli ioni conten-
gono in eccesso & la loro valenza.
S 8i comprende come ponendo

un pezzetto di sedio in presenza
di cloro, ogni atomo di sodio ce-
derd un elettrone a ciaseun ato-
mo di cloro, & quindi i eationi
Na* e gli anioni Cl~ i uniranno per effetto di forza eleftrostatica a
formare il composto eloruro di sodio.

Na - Cl = Nat — Q1
| *

e

I composti che si formano tra atomi, che, scambiandosi utno o
pilt elettroni, si trasformano in eationi ed in anioni, che si attrag-
gono elettrostaticamente, si dicono composti eteropolari, Ogni elet-
trone scambiato rappresenta pertanto una eletirovalenza. Diremo
quindi ehe un atomo ha valenza 1,2, 3.... se & capace di perderc
o di acquistare 1, 2, 3.... elettroni. Tutti gli atomi hanno tendenzs
ad assumers 12 struttura dei gas mobili o con il perdere o con 'aequi-
stare elettroni nelle strato pin esterno e per tal via danne origine
ai composti {KossEL). )

Secondo una convenzione molto utile per interpretare la for-
mazione dei composti, sf indicano con pnunti segnati attorne al gim-
bolo dell’elemento gli elettroni squilibrati esistenti nello strato pin
esterno degli atomi; cosi:

Fig, 13

He Li- Be: :B :0: :N- :0: :F: Ne Na Mg: :Al :8i: 1P

18 :Ql: A K- Ca: :8¢ :Ti: V :Cr: :’\T_In: ecc.

La gid descritta formazione del cloruro di sodio la scri;reremoz
N;a,'-}-.('_}:l: —> Nat :(:}:1:"
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Ma affinché gli atomi assumano uno strato esterno di elettroni
perfettamente simmetrico non & necessario che essi 8i scambino clet-
troni; basta che li mellane tn comune: che ciod aleuni elettroni deseri-
vano un‘orbita ruotando simultuneamente attorno ai nuelei dei due
distinti atomi. (Basta pensare che gli elettroni esterni descrivono
una traietforia & forma di 8, mentre i nuclei dei due atomi stanno
nel centro degli occhi della 8).

Fig. 14, SRR

Per esempio in nafura non si trovano atomi di ossigeno liberi
ma molecole Q,, che & formano in quanto 4 elettroni, due per cia-
scun atomo appartengone simultaneamente alle orbite dei due atomi.
Da un punto di vista formale basterd che i due ottetti incompleti
dei due atomi si saldino per una faccia perché entrambi gli atomi
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abbiano completi gli ottetti. Seconde la convenzione gia fatta le
molecole Cl,, Q,, N, si formerebbero cosi:

01—|—01 — :0l: Ol:
'0':+:‘O' —> 0::0
:ﬁ'—!—.ﬁ: —> :N:::N:

Notare che gli elettroni periferici contenuti nelle molecole sono
naturalmente la somma di quelli esistenti negli atomi, e ehe un certo
numero di elettroni, 2 nel Cl,, 4 nell’Q,, sei nello N,, sono messi in
eomune.

Composti di questo tipo, nei quali gli atomi non si scambiano
elettroni, e quindi non si elettrizzano, ma realizzano la simmetria
per unione diretta, si dieono composti omeopolari. e valenze
che riuniseono gli atomi si dicono covalenze: ogni coppia di elettroni
messi in comune rappresenta una covalenza. Rappresentando con un
segmento una covalenza, e quindi un gruppetto di due slettroni, po-
tremo Scrivere le formule dette sopra cosi:

:Ul — Ci:
0O =0
:N = N:

La massima parte del composti appartiene agli omeopolari: cosl
tali sono i composti organici.

Tl composto NH, o ammoniaca é omeopolare: 3 atomi di H met-
tono i loro 3 elettroni in comune con 3 dei 5 elettroni periferici
di N, raggiungendo uno stato di grande stabilita:

: i
:I"T'—I—SH'-—):N:H 0vVVero :II‘T—H
i H

81 pud perd osservare nella formula dell’ammoniaca una certa
dissimmetria dovuta al paio di elettroni sparigliati, cid che rende conto
di una proprietd dell’ammoniaca, della quale diremo tra breve.

Pub, infine, accadere che due atomi abbiano in comune una cop-
pia di elettroni, ma questa coppia sia messa a disposizione da un solo
atomo (attore) mentre 'altro la riceve (accettore). Questo legame si
dice semipolare; e lo simboleggeremoe con il segno —  diretto
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dall’attore verso 'accettore. Cosl per esempio quando un atomo di 8
reagisce con fre di O per dare un composto ehinmato anidride aol-
forica, potremo gimboleggiare ii fenomeno cosi:

H 0 2. .
:8: +3:0: = §::0 -3 ""\'aﬁ'
:0:
e, rappresentando le eovalenze omeopolari con —— e quelle semi-
polari con ——», scriveremo anche:
10 e _(‘)
1 . o
18: +3:0:= §5=0 ‘
iy s . e

10
:0:

Confrontiamo questa formula di struttura con gquella data al
capitolo « La Valenza » e che & :
x: < -
S

 /
°No

Mentre nella Teoria classica della valenza ogni legame aveva
un mero significato di capacitd in quanto ogni legame & capace di
legare un atomo di H o equivalente ad H, nella Teoria elettronica
sono messi in evidenza gli secambi di elettroni, dai quali derivano
i legami tra gli atomi. Quindi nella teoria classica, poiché ogni
atomo di O equivale a due di H, saranno complessivamente 6 i
legami uscenti dall'atomo di 8 e diremo che quest’atomo & esava-
lente. Nella teoria elettronica, invece, risulta che, onde ogni atomo
realizzi 1'ottetto, un atomo di O & legato con 2 covalenze (4 elet-
troni) allo 8, mentre ghi altri due atomi di O gono legati con legame
semipolare, facendo lo 8 da attore e i due O da acocettori.

Interessante & la interprefazione che la teoria elettronica da
delle formule di struttura delle molecole dello zolfo (8,) ¢ del fo-
sforo (P,}). (Figure 15 e 18).

Cosi ancora ¢i 81 pud rendere conto del perché il diamante e
la grafite, easendo entrambi costituiti di atomi di C, sono 'uno du-
rissimo e laltra tenerissima,

Da quanto si & venuto dicendo si comprende come un composto
eteropolare essendo formato di atomi elettrizzati o ioni, tenuti uniti
da forza elettrostatica, potrd essere decomposto mediante un campo
elettrico sufiiciente. Un composto omeopolare non potra invece su-
bire decomposizione per azione elettrica.
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